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Zusammenfassung

Die elektronische Dokumentation und Ana-
lyse von Klauenbefunden dur ch Klauen-
pfleger anliisslich von Routine-Her den-
schnitten ist bislang erst wenig etabliert.
Dieser Bericht mochte an einem Beispiel-
betrieb aufzeigen, wie elektronisch doku-
mentierte Daten von fiinf aufeinander -
folgenden Klauenpflegevisiten mit einem
elektronischen Programm in iiber sicht-
licher Weise fiir die g esamte Herde und
auch fiir das Einzeltier analysiert werden
konnen.

Als geeignete Parameter zur Besc hrei-
bung der aktuellen bzw. der chronologi-
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Continuous claw health monitoring in
dairy herds using computerized claw data
base programs by hoof trimmer s is not
vet widely established. The aim of this re-
port is to demonstrate how claw data can
be analyzed by computerized claw data
base programs in a comprehensive man-
ner in regard of the herd and well as the
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schen Entwicklung der Klauengesundheit
einer Herde erwiesen sic h die Pr d-
valenzen der Lahmheiten, der Klauen-
diagnosen, ihrer Schweregrade und die
mathematisch berechneten Kennzahlen
Kuh-Klauen-Score (CCS), Farm-Klauen-
Score (FCS), F arm-Zonen-Score (FZS).
Die graphische Darstellung der Vertei-
lung der CCS-Werte mittels Boxplot und
die graphische Darstellung der Pr dva-
lenzen der Klauendiagnosen mittels Radar-
plot ermdglichen dem Landwirt, Klauen-
pfleger und Tierarzt zudem einen leic ht
verstindlichen Uberblick iiber die Situa-
tion der Klauengesundheit in der Herde.

single cow. Electronically documented
claw data of five subsequent hoof trim-
ming visits in one her d were used. The
prevalence of current lameness, the pre-
valence of claw lesions, and of their see-
rity scores were analyzed automatically.
These and the mathematically calcula-
ted parameters Cow Claw Score (CCS),
Farm Claw Score (FCS) and Farm Zone
Score (FZS) proved to be very informa-
tive for a detailed comparison of claw
data of a current claw health status and
the chronological progression of the claw
health of a herd. In addition, the graphi-
cal presentation of the CCS values and

the graphical presentation of claw lesion
prevalences of a herd using boxplot and

radarplot graphs respectively enable a

clearly understandable overview of claw
health progression for the farmer , hoof
trimmer and the vet.

1 Einleitung

Lahmheiten bei Milchrindern stellen
nach wie vor aufgrund ihrer schmerzbe-
dingten Ursachen ein ernstes tierschutz-
relevantes Problem dar (EFSA, 2009;
Bruijnis et al., 2012; Huxley, 2012; Whay
et al., 2012) . Siev erursachen grofe
wirtschaftliche Verluste infolge von ver-
minderter Milchleistung, v erschlechter-
ten Fruchtbarkeitsparametern, erhohter
Anfilligkeit fiir Stoffwechselstorungen,
vermindertem BCS, erhohter Remontie-
rungsrate und Kosten fiir zusitzlichen Ar-
beitsaufwand (Green et al., 2002; 2014,
Hernandez et al., 2002; Bruijnis et al.,
2010, Cha et al., 2010; Alawneh et al.,
2011). Die Lahmbheitshédufigkeiten sind
in zu vielen Herden sehr hoch: Jihrliche
Inzidenzen von bis zu 70 % (Green et al.,
2002; Leach et al.,, 2010) und mittlere
Privalenzen von 15 % — 36 % wurden in
Osterreich, Deutschland und der Schweiz
(Dippel et al., 2009; Rouha-Miilleder et
al., 2009; Kofler et al., 2013; Bec ker et
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al., 2014a) berichtet. Selbst bei Mutter -
kithen wurden mittlere Lahmbheitspra va-
lenzen von 15,6 % festgestellt (Keplinger
et al., 2013). Becker et al. (2014a) dia-
gnostizierten in 80,8 % von 78 Betrieben
mindestens eine lahme Kuh.

Auch bereits bei F
beachtlichem Ausmall Klauenleiden dia -
gnostiziert, wodurch sie ein >15-mal
hoheres Risiko aufwiesen, in den ersten

drsen wurden in

2 Monaten post partum lahm zu werden
im Vergleich zu gleichaltrigen F idrsen
ohne Lahmbheitsvorbericht (Drendel et al.,
2005). Als hiufigste Lahmbheitsursachen
bei Milchkiihen werden Erkrankungen des
Klauenhorns und der Klauenhaut genannt
(Barker et al., 2009; Tadich et al., 2010;
Kofler et al., 2013; Becker et al., 2014a,b).
Diese nicht tolerierbare Situation mit
hohen Privalenzen von Lahmheiten und
Klauenlédsionen bei K tihen und F &rsen
erfordert ein systematisches Prozede-
re, um deren Ursachen aufzudeck en,
und um die Bedingungen im Betrieb zu
verbessern (Fiedler und Maierl, 2004,
Neumann, 2006; Feldmann et al., 2007,
Leach et al., 2010; Hoffman et al., 2012;
De Vries etal., 2015) . Dazu zihlt die
Implementierung einer tdglichen bzw
wochentlichen Lahmbheitskontrolle der
Kiihe, die sofortige Untersuchung und
therapeutische Klauenpflege lahmer Tiere
sowie die Durchfiihrung einer fachgerech-
ten Klauenpflege von Milchkiihen zwei-
bis dreimal bzw. bei Kiihen mit Roll- und
chronischen Reheklauen bis zu viermal
jahrlich (Sprecher et al., 1997; Manske et
al., 2002; Bell et al., 2009; Hoffman et al.,
2012; Kofler, 2012; Bruijnis et al., 2013;
Groenevelt, et al., 2014). Um einen nach-
haltigen Erfolg dieser Maflnahmen bzw .
auch durchgefiihrter stallbaulicher und
Management-Anderungen kontrollieren
zu konnen, kommt der Dokumentation der
Klauenbefunde anlisslich jeder Herden-
pflege eine Schliisselrolle zu (Feldmann et
al., 2007; Kofler et al., 2013).

Wihrend die Evaluierung der monatlich
dokumentierten Milchleistungsdaten, die
kontinuierliche Analyse der Fruchtbar -
keitsparameter sowie die re gelmilige
Bestimmung des BCS in vielen Betrie-
ben als unverzichtbare Methoden in der
Bestandsbetreuung etabliert sind, um die
Eutergesundheit und die Energie- und Ei-
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weil3versorgung der Milchkiihe zu iiber -
priifen (Spohr et al., 1992; Metzner et
al., 1993; De Kruif et al., 2007) , ist eine
kontinuierliche Kontrolle der Klauenge-
sundheit bislang erst in wenigen Betrie-
ben eingefiihrt (Wenz und Giebel, 2012;
Kofler et al., 2013; Shearer et al., 2013).
Weltweit sind derzeit ca. neun Program-
me zur elektronischen Dokumentation
und Analyse von Klauendaten so wie
zur Verrechnung der Arbeitszeit und
durchgefiihrter Behandlungen am Markt
(Kofler, 2013). Progressive Klauenpfleger
verwenden zur Dokumentation bereits
seit einigen Jahren Pocket-PCs oder stof3-
feste und wasserresistente Touchscreens,
letztere sind am Klauen pflegestand in
Arbeitsplatznidhe montiert (Kofler et al.,
2011; 2013; Kofler, 2013; Keplinger et al.,
2013). Solcherart wihrend jedes Herden-
schnittes dokumentierte Befunde k 6nnen
unmittelbar nach Beendigung der Klau-
enpflege analysiert werden (Wenz und

Giebel, 2012; Kofler et al., 2011; 2013;
Keplinger etal., 2013; K  ofler, 2013,
2014; Kofler und Pesenhofer, 2014).

Das Ziel dieses Ubersichtsartik els ist es
einerseits darzustellen, wie man zeitge-
mil Klauendaten anlésslich jeder Her -
denpflege elektronisch dokumentieren
und sofort analysieren kann. Zudem sol-
len jene P arameter aufgezeigt werden,
welche gut geeignet sind, die Klauen-
gesundheit einer Herde bzw . einer Ein-
zelkuh zu einem bestimmten Zeitpunkt
bzw. die Entwicklung der Klauengesund-
heit einer Herde iiber lingere Zeitrdume
hinweg in {ibersichtlicher und leicht v er-
stindlicher Weise sowie auch im Detail
zu beschreiben.

2 Material und Methoden

Aus dem Archiv des elektronischen
Dokumentations- und Analyseprogram-
mes Klauenmanager (SEG Informations-

Abb. 1: Maske des Klauenmana gers mit
der , Navigationskuh* (links), dem g e-
offneten Klauenpaarschema des r ech-
ten Hinterfufses mit den zehn Zonen pr o
Klaue und weiteren Funktionen (rechts);
A: Aufenklaue; I: Innenklaue; Liste mit

den Diagnosen an diesem Klauenpaar:

BF: Ballenhornfiule (Scor e 1); DD:

Dermatitis digitalis (Scor e 2 und Scor e
1); LI: Limax (Scor e 1); RE: ¢ hronische
Reheklaue (Score 2); SB: Sohlenblutung
(Score 3); WD: Wanddefekt (Score 1);
LOC: Locomotion Score. Zone 1: Trag-

rand und weifle Linie vorne; Zone 2:
Tragrand und weifSe Linie Mitte; Zone 3:
Tragrand und weifle Linie hinten. Zone
4: Hartballen; Zone 5: Sohle; Zone 6:
Weichballen; Zone 7: Zwisc henklauen-
haut; Zone 8: Haut iiber den Weichballen;
Zone 9: Kronsaum; Zone 10: Hornwand.
HISTORY: Diese Funktion zeigt auf F in-
gerdruck alle bislang von diesem Rind
dokumentierten Klauenbefunde bei voran-
gegangenen Herdenschnitten auf. Rechts
oben ist die Abrechnung der Arbeitszeit
des Klauenpflegers eingeblendet.

www.dr-vet.net



technik GmbH, Bad Ischl, Osterreich)
wurde eine Herde ausge wihlt, von der
elektronische Daten mehrerer aufeinan-
derfolgender Visiten vorlagen. In diesem
Milchviehbetrieb mit Laufstallhaltung,
planbefestigtem Boden, Schrabberent-
mistung und Lie geboxen mit Strohma-
tratze werden ca. 68 laktierende K iihe
gehalten. Dermatitis digitalis (DD) w ar
Hauptursache fiir Lahmheiten, daher
waren nach der Bestandsaufnahme an-
lasslich der ersten elektronischen Doku-
mentation der Klauenbefunde in dieser
Herde Verbesserungen der Haltung und
des Managements vorgenommen Wwor-
den. Die umgesetzten Maflnahmen um-
fassten eine Einzeltierbehandlung aller
akuten DD F dlle mit Tetrazyklinspray
bzw. mit Salizylsdure (bei interdigitalen
DD-Lisionen), eine re gelmifige, wo-

chentliche Lahmheitskontrolle aller lak-
tierenden und trock enstehenden Kiihe
mit sofortiger Klauenuntersuchung lah-
mer Tiere, die Frequenz des Klappschie-
bers wurde von vier- auf zw 6lfmal tig-
lich erhoht, die Qualitét der Lie geflichen
wurde durch Einbringen v on kohlensau-
rem Kalk in die Strohmatratze, tdglicher
Kotentfernung aus der Box und tiglichem
frischem Einstreuen mit Stroh verbessert.
Zudem erfolgte eine Nachbehandlung
akuter DD-Lisionen im Melkstand bzw .
eine Prophylaxe chronischer DD-Lisio-
nen durch lokale Spriihapplikation einer
Biozidlosung mittels Obstbaumspritze.
Die Datendokumentation erfolgte an-
lasslich  von Routine-Herdenschnitten
im Abstand von 4-6 Monaten. Die Ak-
tualisierung der Tierdaten (Ohrmarken-
nummern) kann mittels elektronischer

Tabelle 1: Auflistung der aktuell am Markt befindlichen elektronischen Programme
zur Dokumentation und Analyse von Klauendaten fiir Klauenpfleger
(ohne Anspruch auf Volisténdigkeit).

Name g:::‘::éf:ﬁ?_fn‘? Land Internetadresse, Links
SEG Informations-
Klauenmanager | technik GmbH, Osterreich | http:/www.klauenmanager.eu/
Bad Ischl
KLP/KLP dsp-Agrosoft GmbH, Deutsch- mp://Www'poml'rmd'de/
bil Ketzi land index.php?name=News&file=
moby clzin an article&sid=144
g{'{"Bf{ ?Znil;nlid:llndbrugs- Dinemark http://www.clawhealthregistration.dk/DK/
regi:trering Ijlangdscentg;et Aarhus anemar http://video.dlbr.dk/tag/klovregistrering
https://www.crv4all.nl/service/
Nieder- module-diergezondheid/
Digiklauw CRYV, Arnhem land https://www.abvakwerk.nl/sites/default/
N Y
AB%20Vakwerk%20Digiklauw%20LR .pdf
I-SAP CONAEFE -
(Salud podal) Confederacion de Spanien http://www.conafe.com;
recording Asociaciones de Frisona P https://vimeo.com/51048148
system Espafiola; Valdemoro
SKS Foot Trimming
Hooftec }fﬁi:tl(;ea?r;d’(\}r‘; llg::l_ UK http://www.sksfoottrimmingservice.co.uk/
Cross, East Sussex
Accu-Trac Hoof | University of USA http://www.comforthoofcare.com/
Analyzer Wisconsin, WI
Pocket Trimmer .
System Dairy ;[?ffw\;ﬁe%ﬁag:ewl&nal USA http://www.vas.com/products.jsp
Comp 305 ’ ’
http://www.supervisorsystems.com
Supervisor Svstems. KS http://www.icar.org/Documents/Berlin_2014/
Hoof Super- DaIi)r Consul}; i In,c USA, Functional_Traits_Meeting/CAN_
visor System D y WI g e, Canada | Anne-Marie%?20-%20Improving%?20
RS Hoof%20Health%20in%20Canadian%20
Dairy%20Herds%20last.pdf
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Einspeisung der aktuellen Tierliste des
Betriebes aus dem AMA-Bestandsregis-
ter (bzw. HIT-Datenbank in Deutschland)
ins Programm v or jeder Herdenpflege
durchgefiihrt werden. Beim Treiben der
Tiere zum Stand wurden eine Lahmbheits-
beurteilung (Sprecher et al., 1997) und
anschliefend eine fachgerechte Klauen-
pflege (Kofler, 2012) vorgenommen. Alle
Klauenbefunde, die nach Beendigung
von Schritt 3 nochv orhanden waren,
wurden mittels Klauenmanager (Kofler et
al., 2011, 2013; Abb. 1) protokolliert. Die
Dokumentation basiert auf der Einteilung
der Klaue in 10 Zonen, wo insgesamt 12
definierte Diagnosen zonenbezogen zur
Auswahl stehen (Kofler et al., 2011). Fiir
jede Zone sind je weils ausschlieBlich
dort vorkommende Diagnosen gelistet,
der Klauenpfleger muss nur die Diagnose
korrekt auswihlen und den vorliegenden
Schweregrad (Score 1, 2, 3) zuordnen
(Abb. 1). Inv ergleichbarer Weise, aber
meist nicht zonenbezogen, findet die
Dokumentation auch bei anderen Pro-
grammen statt (Tab. 1).

Folgende Parameter wurden pro Visite
vom Klauenmanager automatisch be-
rechnet: die Priavalenz der Lahmbheit, der
Diagnosen, ihrer Schwere grade sowie
die numerische Verteilung der Klauen-
befunde auf Vorder- und Hinter-, Au3en-
und Innenklauen bzw . die Klauenhaut.
Zusitzlich kann das Programm aus den
Diagnosen und ihren Schwere graden
mathematische Kennzahlen fiir die Be-
schreibung der Klauengesundheit der
Einzelkuh (CCS: K uh-Klauen-Score)
bzw. der gesamten Herde (FCS: F  arm-
Klauen-Score; FZS: Farm-Zonen-Score)
(Kofler et al., 2011; 2013; K ofler, 2013)
kalkulieren. Der CCS stellt die Summe
aller geometrisch ge wichteten Klauen-
scores der 10 Zonen an den 8 Haupt-
klauen eines Rindes dar. Der FCS ist der
Median aller CCS der untersuchten Tie-
re einer Herde. Der FZS beschreibt die
Summe aller geometrisch ge wichteten
Scores der gepflegten Tiere einer Herde
fiir die einzelnen Zonen (Greenough und
Vermunt, 1991; Leach et al., 1998; Smilie
et al., 1999; Huber et al., 2004; K ofler
et al, 2011, 2013) . Je kleiner der CCS
bzw. der FCS (<30), umso besser ist die
Klauengesundheit der Einzelkuh bzw
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der Herde (Kofler et al., 2011; 2013, Kof-
ler, 2014; Kofler und Pesenhofer, 2014).
Zur graphischen Darstellung der ~ Ver-
teilung der CCS-Werte einer Herde bei
jeder Visite wurden Boxplots ins Pro-
gramm integriert (Abb. 2a, 3a). Die iiber-
sichtliche Darstellung der Entwicklung
der Privalenzen der einzelnen Klauen-
diagnosen iiber definierte Zeitperioden
erfolgt mittels Radarplots (Abb. 2b, 3b),
beide graphischen Darstellungen kénnen
mittels Fingerdruck aufgerufen werden.

Abb. 2a: Boxplot-Dar stellung der CCS
(Kuh-Klauen-Score)-Werte von 5 aufein-
anderfolgenden Herdenschnitten mit ca.
60 Milchkiihen mit endemisc her DD-
Infektion (Herde 1).

Neben dem Median kann auch die Boxen-
linge bzw. die Lange des oberen Quartils
(= Ldnge der Box iiber dem Quer strich)
sowie die Ling e der ober en Antennen
inklusive der Kr eise als P arameter fiir
die Beschreibung der Klaueng esundheit
herangezogen werden. Die fett g edruck-
te Querlinie in der Box zeigt den Median
(= FCS), in der Box liegen 50 % der Werte
(= Kiihe). Die Liinge der oberen bzw. un-
teren Antennen inklusive der Kr eise be-
schreiben die Verteilung der oberen 25 %
und unteren 25 % der CCS Werte (Kiihe).
In dieser Herde, wo a uch Therapie- und
Vorbeugemafinahmen konsequent umge-
setzt wurden, lies sich eine deutlic he Ver-
besserung der Klaueng esundheit von Be-
such zu Besuch iiber einen Zeitr aum von
21 Monaten feststellen: Einer seits ist der
Median der CCS-Werte deutlich abgesun-

Abb. 2b: Radarplot-Darstellung der Hdu-
figkeitsverteilung der Klauendia gnosen,
berechnet mittels der absoluten CCS-
Werte, bei den 5 aufeinanderfolg enden
Klauenpflegebesuchen in Herde 1 mit ca.
60 Milchkiihen. Aufien am Radarnetz sind
alle im Klauenmanager moglichen Diag-
nosen aufgelistet, links die Klauenhaut-
rechts die Klauenhornerkrankungen. Die
Farbkodierungen geben die Hdufigkeiten
der einzelnen Klauenbefunde an den 5 Visi-
ten an, der letzte Besuch ist immer flichig
(orange) dargestellt. Im Programm kann
man einzelne Besuc he ausblenden, um
den Radarplot-Verlauf einer einzelnen
Visite besser nachzuvollziehen. Auch bei
der Haufigkeitsverteilung der Klauen-
diagnosen zeigte sich eine deutliche Re-
duktion der DD-Privalenz von Besuch zu
Besuch.
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3 Ergebnisse

Fiir diesen Bericht wurden die Daten von 5
aufeinanderfolgenden Besuchen einer Her-
de mit maximal 68 (49-68) klauengepflegten
Kiihen pro Visite analysiert. Die Lahmheits-
héufigkeit inklusive geringgradiger Score 2
Lahmbheiten (Sprecher et al., 1997 betrug
beim 1. Besuch 45 % und beim 5. Besuch
24.5 %. Auffillig war zudem, dass bei der
letzten Visite nur noch 1,8 % eine Lahm-
heit mit Score 4 bzw. 5 aufwiesen (Tab. 2).

Beziiglich der Hiufigkeiten der Klauen-
diagnosen stand bei allen 5 Visiten die
meist nicht mit Lahmheit einher gehen-
de Ballenhornfiule mit 32,2-52,1 % im
Vordergrund (Tab. 2). Betrachtet man

jene Klauenbefunde, welche immer bzw .
hiufig mit Schmerz und Lahmheit assozi-
iert sind, dann w ar DD mit 38,0 % beim
1. Besuch die schwerwiegendste und hiu-
figste Erkrankung. Die DD-Privalenz war
bei spiteren Visiten zwar z.T. deutlich ge-
ringer, jedoch wurden bei der 4. und 5.

ken (von 40 beim 1. Besuc h auf 10 beim
5. Besuch), aber auch die Linge der Box
wurde kiirzer und tiefer, so dass beim 5.

Besuch >75 % der Kiihe einen CCS-Wert
<25 hatten. Zudem sank auc h die Band-

breite der 25 % der Kiihe mit den hochsten
(schlechtesten) CCS-Werten (= obere An-
tennen und Kreise) kontinuierlich ab. Der
CCS max. lag beim 5. Besuch nur noch bei
55 gegeniiber 150 beim 1. Besuch.
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Visite neuerlich Priivalenzen von 35,6 %
bzw. 31,1 % festgestellt. Darin sind aller-
dings auch chronische DD-F ormen ent-
halten, die nicht schmerzhaft sind. Auf-
fillig war, dass hohere DD-Pri valenzen
bei den Visiten im Mérz und Juni beob-

achtet wurden. Die Privalenz der immer

mit Schmerzen einher gehenden Sohlen-
geschwiire variierte zwischen 5,2 % bis
1,2 %. Beider 5. Visite wurden k eine
Sohlengeschwiire mehr diagnostiziert.
Erfreulich war die Entwicklung der
Schweregrade der Klauenbefunde, so
wurden beim 1. Besuch 6 % als hoch-

Abb. 3a: Boxplot-Dar stellung der CCS
Werte (Kuh-Klauen-Score) von 4 aufei-

nanderfolgenden Klauenpflegebesuchen
in Herde 2 mit ca. 110 Milchkiihen.

In Herde 2 mit endemischer DD-Infektion,
wo aufSer einer Klauenpflege in Interval-
len von ca. 5 Monaten und dabei vor -
genommener lokaler Applikation eines
Desinfektionsmittels auf die DD-Liisionen
keine weiteren Behandlungs- oder Vorbeu-
gemafinahmen umgesetzt wurden, zeigt die

chronologische Darstellung der CCS-Wer-
te iiber einen Zeitr aum von 14 Monaten
keine wirkliche Verbesserung: der Median
bleibt auf hohem Niveau zwisc hen 60 und
40, die mittleren 50 % der Kiihe bleiben mit
den CCS-Werten zwischen 90 und 30, und
auch die schlechtesten 25 % der Kiihe blei-
ben bei sehr hohen CCS Werten von 120
bis 190. Auch die Lahmheitspr dvalenzen
blieben wiihrend des Beobachtungszeitrau-
mes mit 68 % bis 54,5 % sehr hoch.

Abb. 3b: Radarplot-Dar stellung der Héiu-
figkeitsverteilung der Klauendia gnosen,
berechnet mittels der absoluten CCS Werte,
bei den 4 aufeinanderfolg enden Klauen-
pflegebesuchen in Herde 2 mit ca. 110
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Milchkiihen und endemisc her DD-Infek-
tion. Auch bei der Hdufigkeitsverteilung der
Klauendiagnosen v.a. bei der DD-Priivalenz
ist keine wesentliche Verringerung iiber die
14 Monate hinweg erkennbar:

gradig eingestuft, w dhrend spéter nur
noch 1 % bzw. keine hochgradigen Lé-
sionen mehr v orlagen. Dies ist mit ein
Grund fiir das k ontinuierliche Absinken
des FCS wihrend des Beobachtungszeit-
raumes (Abb. 2a; Tab. 2).

Tabelle 2 listet im Detail die v om Klau-
enmanager automatisch analysierten
Daten aller Visiten dieser Herde auf und
zeigt die Entwicklung der Prd valenzen
der Lahmbheiten, Klauendiagnosen und
ihrer Schweregrade, die Entwicklung
des FCS, CCSmax. und die Klauenzo-
ne mit dem FZSmax. {iber 5 aufeinan-
derfolgende Visiten. Der FCS sank v on
urspriinglich 40 auf sehr gute Werte von
8 bzw. 4 bei den folgenden Visiten ab,
der CCS max. (K uh mit schlechtester
Klauengesundheit) lag zuletzt nur noch
bei 56.

Die am héufigsten und am schwerwie-
gendsten betroffene Zone w ar bei den
Visiten 1 und 3 die Haut tiber denWeich-
ballen (Zone 8), w dhrend es spiter die
Zone 6 (Weichballen) war.

Die chronologische Entwicklung der
Klauengesundheit, basierend auf den
CCS-Werten und den Prd  valenzen der
Klauendiagnosen von 5 aufeinanderfol-
genden Visiten ist mittels Boxplots und
Radarplots (Abb. 2a, b) dar gestellt. Au-
genfillig in der Boxplotgraphik ist die
positive Entwicklung der 25 % der Kiihe
(CCS) mit der schlechtesten Klauenge-
sundheit, reprisentiert durch die Lénge
der oberen Antenne inklusive der Kreise.
Zum Vergleich sind Boxplots und Radar -
plots (Abb. 3a, b) einer anderen Herde
mit 110 laktierenden K iihen und endemi-
scher DD-Infektion angefiigt, in welcher
auBler Klauenpflege in Interv allen von
5 Monaten und dabei erfolgter lokaler Be-
handlung der DD-Lisionen keine weiteren
MaBnahmen ergriffen wurden. Daher blie-
ben sowohl die Verteilung der CCS-Werte
auf als auch die DD-Prd valenz wihrend
des Beobachtungszeitraumes auf einem
hohen Niveau (Abb. 3a, b).

4 Diskussion

Die fachgerechte Durchfiihrung der
funktionellen Klauenpflege zwei- bis
dreimal jahrlich stellt bereits eine wich-
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tige Sdule in der Vorbeuge bzw. der Re-
duzierung von Lahmbheiten in Milchvieh-
herden dar (Manske et al., 2002; Huber
et al., 2004; K ofler; 2012; Groenevelt et
al., 2014). Damit jedoch auch im langen
Intervall dazwischen eine K ontrolle der
Klauengesundheit im Betrieb ge wihr-
leistet ist, muss eine tidgliche bzw . wo-
chentliche aktive Beurteilung der K iihe
auf Lahmheit erfolgen, z. B. wenn sie

in bzw. aus dem Melkstand gehen, um
frithzeitig auch geringe Lahmheiten zu
registrieren und sofort behandeln zu kon-
nen (Sprecher et al., 1997; Neumann,
2006; Hoffman et al., 2012; Kofler, 2012;
Groenevelt et al., 2014).

Unter den aktuellen Bedingungen in
der modernen Milchviehhaltung mit
regelmédBiger Dokumentation vieler
Gesundheitsdaten betreffend die Euter -
gesundheit, die Fruchtbarkeit und Stoff-
wechselparameter (Spohr et al., 1992;
Metzner et al., 1993; De Kruif et al.,
2007) gentigt es heute nicht mehr nur eine
rein handwerklich f achgerechte Klau-
enpflege vorzunehmen (Kofler, 2012).
Fiir das k ontinuierliche Monitoring der
Klauengesundheit in den Herden ist es
vielmehr unbedingt notwendig, dass
professionelle Klauenpfleger zudem alle
Klauendaten wihrend jeder Visite elek-
tronisch erfassen. Der Klauenmanager
und auch andere am Markt befindliche
Programme (z. B. KLP/KLP mobil v on
dsp-Agrosoft u.a.; Kofler, 2013) erlauben
eine sofortige Analyse der bei jedem Her
denschnitt dokumentierten Daten bzw .
die Darstellung der zeitlichen Entwick-
lung der Klauengesundheit in den Her -
den iber lingere Zeitrdume ( Wenz und
Giebel, 2012; Kofler et al., 2013; K ofler,
2014; Kofler und Pesenhofer, 2014). Alle
in Tabelle 2 aufgelisteten Daten w aren
direkt und mit wenigen Befehlen am PC
nach Abschluss der Dokumentation ver-
fiigbar, und dies gilt genauso fiir die in
Tabelle 1 gelisteten Programme. Auch
die zeitliche Entwicklung der CCS-Werte
und der Hiufigkeitsraten der Klauendia-
gnosen mittels Boxplots und Radarplots
kann unmittelbar nach Beendigung des
Herdenschnittes im Betrieb mit dem
Landwirt diskutiert werden (Kofler et al.,
2013; Kofler, 2014; K ofler und P esen-
hofer, 2014).
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Die Klauengesundheit einer Herde kann
mittels folgender Parameter gut beschrie-
ben werden: die Prd valenzen der Lahm-
heit, der einzelnen Klauendiagnosen und
ihrer Schweregrade sowie mittels CCS,
FCS und FZS und deren graphischer
Darstellung mittels Box- und Radarplots
(Kofler et al., 2011, 2013; K ofler, 2014,
Kofler und Pesenhofer, 2014).

Fiir die Verbesserung der Klauenge-
sundheit in den Herden im Rahmen der
tierdrztlichen Bestandsbetreuung ist es
wesentlich, die Privalenzen der verschie-
denen Klauendiagnosen in der Herde zu
kennen und deren zeitliche Entwicklung
zu iiberwachen. Aus der Verteilung der

Privalenzen einzelner Klauendiagnosen
innerhalb der Herde (T ab. 2) kann der
kundige Untersucher mogliche ursich-
liche Faktoren interpretieren ( Kofler et
al., 2013), in dhnlicher Weise wie man
anhand der Milchk ontrolldaten auf die
Energie- und Eiweilv ersorgung einer
Leistungsgruppe schliefen kann ( Spohr
etal., 1992).

So wurden signifikante Korrelationen
zwischen Ballenhornfiule und DD, zwi-
schen DD und Limax, zwischen Soh-
lenblutungen und Sohlengeschwiiren,
zwischen chronischen Rehe klauen mit
konkaver Dorsalwand und Wanddefek-
ten (Kofler et al., 2011, 2013 ), zwischen

Tabelle 2: Haufigkeitsraten der Lahmheiten, der einzelnen Klauendiagnosen, der
Schweregrade der Klauendiagnosen sowie die CCS und FCS Daten von 5 aufeinander-
folgenden Klauenpflegevisiten in Herde 1 mit ca. 60 klauengepflegten Kiihen;

Besuch | nicht lahm Grad 2 Grad 3 Grad 4+5 | lahm
1 55 8.3 30,0 6,7 45,0
MLl 2 69,2 5,8 13,5 11,5 30,8
Haufig- 3 67,6 8.8 7.4 16,2 32,4
LGEN 4 70,9 12,7 14,5 1.8 29,1
5 75,5 6,1 4,1 13,4 24,5
BF* | DD* | WD* | SB* | LI* | RE* | DS* | SG* | IP*
. 1 40,5 | 38,0 7,1 9,5 3,6 3,6 3,6 1,2 0
Hiufig-
keiten 2 50,7 17,8 9,6 13,7 | 4,1 1,4 0,0 1,4 1,4
Klauen- 3 322 | 356 | 85 | 102 | 51 | 1,7 | 34 | 34 0
lidsionen %
4 46,6 15,5 8,6 | 13,8 1,7 3,4 52 52
5 52,1 31,1 42 | 6,3 0 2,1 4,2 0 0
Score 1 Score 2 Score 3
Hiufig- 1 83 13 6
keiten
Schwere- 2 87 13 0
grad 3 76 10 0
Klauen-
lisionen % 4 76 18 !
5 88 11 1
*
FCS* | CCSmin* | CCS max* | FZS max* FZ;()‘E:"
CCS (Kuh-
Klauen- 1 40 0 152 984 8
Score) und 2 12 0 80 410 6
FCS (Farm-
Klauen- 3 4 0 96 400 8
Score) 4 0 80 312 6
5 8 0 56 416 6

*BF: Ballenhornfiule; DD: Dermatitis digitalis; WD: Weife-Linie-Defekt; SB: Sohlen-
blutung; LI: Limax; RE: chronische Reheklaue mit konkaver Vorderwand; DS: Doppelsohle;
SG: Sohlengeschwiir; IP: Interdigitalphlegmone; FCS: Farm-Klauen-Score; CCS: Kuh-
Klauen-Score; FZS max.: Farm-Zonen-Score; FZS max. Zone: Zone mit dem hochsten CCS-
Score in der Herde; min. bzw. max. minimaler CCS; max: maximaler CCS
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chronischen Reheklauen mit k onkaver
Dorsalwand und Hornspalten sowie zwi-
schen Wanddefekten und Doppelsohlen
(Keplinger et al., 2013) festgestellt.

Ein Aspekt, welcher bei der Beurteilung
der Privalenzen von Klauendiagnosen
unbedingt mit in Betracht zu ziehen ist,
betrifft die Verteilung ihrer Schwere-
grade, speziell bei jenen Befunden, die
immer mit Lahmheit assoziiert sind wie
Geschwiire, akute DD, Interdigitalphle g-
mone, Wanddefekte Grad 3 und 2 ( Kof-
ler et al., 2013; K ofler; 2014, Kofler und
Pesenhofer, 2014). So sank die Privalenz
der Klauendiagnosen mit Score 3 im
Beobachtungszeitraum von 6 % auf 1 %
bzw. sogar auf 0 %.

Fiir die korrekte Beurteilung von anstei-
genden bzw. abnehmenden Prd valenzen
der Klauendiagnosen fiir das Wohlbefin-
den der Tiere muss man bedenken, welche
davon mit Schmerzen einher gehen (wie
DD, Sohlengeschwiire, Interdigital-
phlegmone) und welche nicht (Ballen-
hornfidule, Limax mit Score 1). Diese
mitunter umstidndliche Einzelbeurteilung
der Privalenzen wurde v ereinfacht, in-
dem die Klauengesundheit mittels einer
Zahl ausgedriickt wird. Die aus den do-
kumentierten Diagnosen und Schwere-
graden berechneten Parameter CCS, FCS
und FZS ermdoglichen eine prignante Be-
schreibung der Klauengesundheit der ein-
zelnen Kuh (CCS) sowie der Herde (FCS,
FZS). Der CCS driickt dabei nicht nur die
Summe aller Klauendiagnosen einer Kuh
mittels einer einzigen Zahl aus, sondern
er stellt einen rechnerisch ge wichteten
Wert dar, wobei schmerzhaften Klauen-
befunden ein iiberproportional hoherer
Wert zugeordnet wurde ( Greenough und
Vermunt, 1991; Leach et al., 1998; Smi-
lie et al., 1999; Huber et al., 2004, Kofler
et al., 2011, 2013; K ofler, 2013; K ofler,
2014; Kofler und P esenhofer, 2014). Je
kleiner der CCS bzw . FCS, umso besser
ist die Klauengesundheit, gute CCS und
FCS Werte sind <30 (Kofler et al., 2011;
Kofler, 2014; K ofler und P esenhofer,
2014).

Zum feiner abgestimmten Vergleich der
Klauendaten einer Herde zu v erschiede-
nen Zeitpunkten, sollte neben dem FCS
unbedingt die Linge des oberen Quartils
und der oberen Antenne inklusive der
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oberen Ausreifler in der Boxplotgraphik
der CCS Werte sowie der CCS max. und
FZS max. mit beriicksichtigt werden
(Kofler et al., 2013; K ofler, 2014; Kofler
und Pesenhofer, 2014). Mittels Boxplot-
graphik gelingt es, die Verteilung aller
CCS-Werte bezogen auf den Median
(FCS) bzw. bezogen auf die besseren (lie-
gen unter dem Median) bzw. schlechteren
zwei Viertel (liegen iiber dem Median)
einer Herde mit einem Blick zu beurtei-
len. Somit kann vor allem die Lange des
oberen Quartils (reprisentiert jene 25 %
der Kiihe, die iiber dem Medianwert aber
noch in der Box lie gen) und die Linge
der oberen Antenne inklusive der obe-
ren Kreise (reprisentieren jene 25 % der
Kiihe mit der schlechtesten Klauenge-
sundheit in der Herde) den Status bzw
die Entwicklung der Klauengesundheit
in einer Herde noch detaillierter beschrei-
ben als der FCS allein. Der CCS max. gibt
Auskunft iiber den Status des Einzeltieres
mit der schlechtesten Klauengesundheit
(Tab. 2; Abb. 2; Kofler et al., 2013; Kofler,
2013; Kofler, 2014, Kofler und Pesenho-
fer, 2014).

Je hoher der Wert des FZS (Farm-Zonen-
Score), umso hédufiger und hochgradiger
ist eine Klauenzone (T ab. 2) betrof fen,
so dass der FZS max. die Zone mit dem
hochsten Risiko fiir Klauenldsionen in
einer Herde anzeigt ( Kofler et al., 2011;
2013; Kofler, 2014, Kofler und Pesenho-
fer, 2014).

Analysiert man die je weils moglichen
Diagnosen in diesen Zonen hinsichtlich
ihrer assoziierten Schmerzhaftigk eit, so
zeigte sich, dass im vorgestellten Betrieb
die Zone 8, das ist die Hautre gion unmit-
telbar iiber den Weichballen, die Risiko-
zone darstellte (Kofler et al., 2013; K ofler
und Pesenhofer, 2014).

Neben der Kenntnis der Priavalenzen der
Klauendiagnosen und ihrer Schweregrade
gibt erst die ermittelte Lahmbheitsprd va-
lenz in der Herde eine definitive Aussage
tiber die tatsdchliche Situation der Klau-
engesundheit basierend auf schmerz-
verursachenden Klauenleiden ( Whay et
al., 1997; Kofler et al., 2013; K ofler und
Pesenhofer, 2014). Es gibt ja zahlreiche
Klauenbefunde, welche nicht mit Lahm-
heit assoziiert sind (Whay et al., 1997; Ta-
dich et al., 2010; Kofler et al., 2013). So

wurde in einer Gruppe v on Firsen zwar
bei 98,4 % mindestens ein Klauenbefund
festgestellt, jedoch lag die Lahmbheitspra-
valenz nur bei 9,4 % (Kofler et al., 2011).
Daher muss im Rahmen der Bestandsbe-
treuung die aktuelle Lahmheitspré valenz
in der Herde mit beriicksichtigt werden,
weil Lahmheit immer ein Ausdruck eines
schmerzhaften Prozesses ist und daher
aus Griinden des ,,Animal Welfare* un-
bedingt zu erf assen ist ( Bruijnis et al.,
2012; Huxley, 2012; Whay et al., 2012;
De Vries et al., 2015). Als Benchmark fiir
eine ethisch und wirtschaftlich v ertret-
bare Obergrenze in einem gut gefiihrten
Milchviehbetrieb gilt eine Lahmbheits-
hiufigkeit von 5 % bis max. 10 %, wobei
moglichst keine Lahmheiten mit Grad
4 und 5 v orliegen sollten (EFSA, 2009;
Hoffman et al., 2012; Kofler et al., 2013).
Im ausgewihlten Betrieb mit endemi-
scher DD-Infektion wurden nach dem

1. Besuch nachhaltige Maflnahmen einge-
fiihrt. Dadurch konnte eine Verbesserung
der Klauengesundheit re gistriert wer-
den, sowohl bezogen auf den FCS Wert
als auch bei Beriicksichtigung der 25 %
der Kiihe mit der schlechtesten Klauen-
gesundheit. In dieser Herde wurde auch
die Lahmheitsprivalenz innerhalb v on
21 Monaten von 45 % auf 24,5 % inklu-
sive der geringgradigen Score 2 Lahm-
heiten abgesenkt, dieser Prozentsatz

ist jedoch noch immer zu hoch ( EFSA,
2009).
Viele
systeme fiir Klauendaten (b. 1) verfiigen

elektronische Dokumentations-

iiber Schnittstellen zu bestehenden tier -
drztlichen Herdenbetreuungsprogrammen,
sodass auch laufend Beziige zwischen
Klauendaten und Leistungsparametern
wie Milchleistung, Fruchtbark eitsdaten
und BCS hergestellt werden konnen (Kof-
ler; 2013).

In Ddnemark, den Niederlanden und Spa-
nien ist bereits eine zentrale Erf assung
der von vielen Klauenpflegern dokumen-
tierten Klauendaten bei nationalen Rin-
derzuchtorganisationen etabliert ( Kofler,
2013), so dass grofle Datensitze fiir die
Zuchtwertschidtzung von Klauenerkran-
kungen fiir Zuchtb ullen zur Verfiigung
gestellt werden (Konig et al., 2005;
Chapinal et al., 2013; Gernand et al.,
2013).
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5 Fazit

Im Rahmen einer umf assenden tierdrzt-
lichen Bestandsbetreuung, welche na-
tiirlich auch die Klauengesundheit in
den Herden inkludieren muss, ist eine
Kooperation mit Klauenpflegern, die
elektronische Dokumentationsprogram-
me verwenden, dringend im beidersei-
tigen Interesse zu empfehlen. Damit die
Qualitit
Klauendaten auch ge wihrleistet wird,
miissen die Klauenpfleger laufend ge-

elektronisch dokumentierter

schult werden und diirfen nur standar -
disierte Diagnosen v erwenden, wie sie
eben von der ICAR in F orm eines inter-
nationalen Klauenatlas, w o alle Klau-
enbefunde mit Definition und Bildern
angefiihrt sind, publiziert wurden Egger-
Danner et al., 2015; www.icar.org/Docu-
ments/ICAR_Claw_Health_Atlas.pdf).
Daneben muss die Verwertung elektro-
nisch dokumentierter Klauendaten fiir
nationale Zuchtorganisationen ein anzu-
strebendes Ziel fiir die Zukunft sein, um
die Klauengesundheit der Kiihe langfris-
tig auch ziichterisch zu verbessern.
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